Clase # 10

Teoriadual e
inter pretacion
econdmica

El andlisis de sensibilidad se
enriquece cuando se estudia
el problema dual, dado que la
solucién del dual corresponde
a los precios sombra de las
restriccionesdel primal.

[lamado dual.

primal.

Asociado a todo problema de
P.L, existe otro problema lineal

Por tanto al

problema original se le llama
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|TEORiA DE DUALIDAD
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Para hallar la correspondencia entre ambos
problemas se utiliza la tabla primal-dual.

Se puede observar € problema primal por filas, es
decir verticalmente. Horizontalmente, esto es por
columnas se observa el problema dual
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Obtencion de cualquier tabla a partir de la
tabla simplex inicial
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| Fundamental mente.|

Un Problema Otro problema
Restriccion i ———> Variablei

Funcién Lados
objetivo derechos
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|Origen de problemadual.|

Si hacemos:

y =¢, B1= (yy2,. ym)
Yo=cBB=yb=S by,
z=¢; BTA=YyA = (23,22,.. Zn)
dondez =S ay,

donde c:B son los coeficientes de lasvariables

basicasen lafuncion objetivoy
B son losvectorescolumnaen

(A,l) deesas mismasvariables.




Renglén (o) tabla simplex

En té&rminos de esta notacion, € método
smplex trata de buscar un conjunto de
variables béascas y la solucibn B.F
correspondiente, tal que todos los coeficientes
en e renglén (0) sean no negativos

Problema primal Problema dual
Renglén (0) yl y2 y3 Z,-C; Z,-C,

Iter

La condicién de optimalidad dice que:

3-63 0
y2 0

0 [[35:000:0]|0 0 0 -3 -5]0

1 (-3 0i0520i30]{0 52 0O -3 0 |30

2 |[0 0i{0321:i36]/|0 32 1 0 O (36

Donde
_ Valoresdelas
2;C,= Y, +3y;-3 ariables de exceso
Z;yC=2y,+2y3-5 parael problema dual

10-15]

Cuando se esta resolviendo
el problema primal, €
problema dual esno
factible. Sdlo sevuele
factible cuando se hallala
solucion éptima.

Veamos a gunas propiedades

entreel primal y el dual

rd
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1.Propiedad de dualidad débil, EéElR

Cualquier solucion factibleen € primal tieneun
valor menor oigual que unasolucién factibleen
el dual

[ — =eeeea
D253 1 Z—ye=yb=52

Siempre se cumple porque e valor maximo
factiblede Z esigual al valor minimo factible de

Yo

2.Propiedad de dualidad fuerte |

cx =y b

En & optimo ambas soluciones
son iguales.




3.Propiedad de soluciones complementarias,

En cada iteracion, d smplex determina una
solucion FEV X del primal, y una solucion
complementaria Y dd dual que puede ser no
factible. Es decir, en cada paso se obtienen
variablesbasicaspara€ primal, y losvaloresde
las variables de holgura son las soluciones del
dual

10-19)

4.Propiedad de soluciones
complementarias Gptimas,

En Iatabla simplex final, se obtiene la solucion
Optima x de primal, y e obtiene la solucion
Optima complementaria y del dual, y en este
punto ambas son factibles.

cx=yb

Los valores de y;” se denominan precios
sombraparae problemaprimal.

|5.Propiedad desimetria, |

Para cualquier problema, € dual
del dual esél primal.
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RELACIONES ENTRE LOS PROBLEMAS PRIMAL Y DUAL

1. Si un problematiene soluciones factibles y funcion objetivo
acotada, entonces el otro tambieny los valores delafuncion
objetivo en el optimo son iguaales.

2. Si uno de los problemas tiene soluciones factiblesy funcion
objetivo no acotada, entonces el otro es no factible.

3. Si un problemano tiene soluciones factibles, entonces el otro
no tienes soluciones factibles o tiene lafuncion objetivo no
acotada
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